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Köprü Yeri
Bridge location
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Beton 
Pilon: C50/60
Pilon Temeli, Orta ve Kenarayaklar: C30/37
Mesnet Blokları: C50/60
Ardgermeli Beton: C40/50

Çelik
Yapısal Çelik : S355
Betonarme Çeliği: BÇ-IVa (fy = 500 Mpa)

Kablolar
Gr 1600 / 1860   f 15.7mm Düşük Gevşemeli
Kopma Dayanımı : 1860 MPa
Akma Dayanımı : 1600 MPa
Kesit Alanı : 150 mm2

Elastisite Modülü : 195000 MPa

• Zemin: Gaziantep formasyonu

• Pilon temel: (50m x20m x5m)

dikdörtgen yüzeysel temel

• Tipik ayak temeli: (13.3m x6m x1.5m)

yüzeysel temel

• Kenarayak temeli: (28.7m x12.2m

x1.5m) yüzeysel temel

• Köprü yan açıklık ayakları ve

kenarayak: betonarme yapı



Köprü Üst Döşemesi LRB Mesnetler

Kurşun çekirdekli mesnet
Küresel mesnet

Kablo Sönümleyicileri (36 adet)
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 Nissibi köprüsünün tasarımında kesitin 
aerodinamik özellikleri CFD 
(Computational Fluid Dynamics) 
yöntemiyle belirlenmiştir. 

 Tüzgar tüneli testi yapılmıştır. Model ölçeği :
- Uzunluk 1:100
- Hız 1:10
- Frekans 10:1
- Yoğunluk 1:1
- Kütle 1:1 000 000

KÖPRÜ VE TAŞIYICI SİSTEMİ BİLGİLERİ
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 Tasarım rüzgar hızı: 33.6m/s = 120 km/h



Zemin sınıfı: B
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KÖPRÜ İZLEME SİSTEMİ BİLGİLERİ

Mühendislik yapılarında yapısal sağlık izlemelerinin hem 
aletsel hem de gözlemsel olarak yapılması sonucu;

Hasara yönelik erken teşhis,

Onarım ve bakım maliyetinin azalması,

Toptan ani göçmenin önlenmesi,

Mühendislik yapılarının davranışlarının belirlenmesine 
yönelik teorik bilgilerin iyileştirilmesi

sağlanır.
Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara



Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara

KÖPRÜ İZLEME SİSTEMİ BİLGİLERİ
Köprüye sabit izleme sensörleri olarak kablo kuvvet ölçer, ivme ölçer, rüzgar hız ve yön 
ölçer, sıcaklık ve nem ölçerler yerleştirilmiştir. 
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Cable 2D accelerometers location

3D accelerometers location at foundation level
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3D accelerometers location at deck level

1D accelerometers location at deck level
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Sensor types – Load cell
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Sensor types – Cable Accelerometers
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Sensor types - Accelerometers

KÖPRÜ İZLEME SİSTEMİ BİLGİLERİ
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Sensor types – meteorological station

Ultrasonic 
Anemometer 
measures:
-wind speed
-wind direction
- air temperature
- air humidity

Pyranometer measures
solar radiation 

(Luminosity)

KÖPRÜ İZLEME SİSTEMİ BİLGİLERİ
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In the middle of 
the main span



Sensor types – meteorological station
P5
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Master station

KÖPRÜ İZLEME SİSTEMİ BİLGİLERİ
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Inside pylon 4



Bridge monitoring software
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STARİK VE DİNAMİK YÜKLEME TESTLERİ
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Yükleme Deneylerinde Kullanılan Ölçüm Sistemleri 

16-19 Mayıs 2015 tarihleri arasında köprüde çevresel titreşim deneyleri, farklı yükleme
pozisyonları için statik ve dinamik yükleme deneyleri ile gözlemsel incelemeler
gerçekleştirilmiştir.

Köprü Sabit İzleme Ölçüm Sistemi

Köprüye sabit izleme sensörleri olarak kablo kuvvet ölçer, ivme ölçer, rüzgar hız ve yön ölçer,
sıcaklık ve nem ölçerler yerleştirilmiştir.

Jeodezik Ölçüm Sistemi
Köprünün yapım aşamalarında kullanılan sabit jeodezik ölçüm noktaları ve mobil aletleri, statik 
yükleme deneyleri sırasında da yerdeğiştirmeleri belirlemek için kullanılmıştır. 

Mobil Aletsel Ölçüm Sistemi 
Köprüde yükleme deneyleri sırasında kablosuz mobil sistemlere göre daha hassas sonuçlar
veren kablolu mobil ölçüm sistemi kullanılmıştır. Bu mobil ölçüm sistemi, kablolar, bir ve üç
boyutlu hassas ivme ölçerler, datalogger ve bilgisayardan oluşmaktadır.



ÇEVRESEL TİTREŞİM TESTLERİ
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Veri
Toplama
Sistemi

İvmeölçerler

Ölçülen Yapı

Tepki Sinyalleri

Sinyal İşleme

Zaman Tanım Alanı
Frekans Tanım Alanı

Dinamik Karakteristikler

Doğal Frekans
Mod Şekli

Modal Sönüm Oranı

Çevresel Titreşim Testi Yöntemi



Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara

ÇEVRESEL TİTREŞİM TESTLERİ

GFTAA Yöntemine ait spektrum

SAB Yöntemine ait spektrum

Ölçüm Spektrumları



ÇEVRESEL TİTREŞİM TESTLERİ

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara

Mod

Numarası

Frekans 

(Hz)

Sönüm Oranı 

(%)

1 0.303 0.666

2 0.394 0.264

3 0.552 0.131

4 0.583 0.259

5 0.619 0.179

6 0.673 0.167

7 0.707 0.092

8 0.815 0.167

9 1.031 0.149

10 1.089 0.184

11 1.154 0.134

12 1.260 0.076

Köprü Frekansları
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Mod Şekilleri
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Kablo 

Numarası
Yükleme Durumu Birinci Frekans (Hz)

460 Kendi Ağırlığı 0.977

406 Kendi Ağırlığı 1.200

451 Kendi Ağırlığı 2.160

101 Kendi Ağırlığı 2.080

110 Kendi Ağırlığı 0.984

155 Kendi Ağırlığı 1.200

Kablo 

Numaras

ı

Birim Kütle 

(m)

(kg/m)

Kuvvet 

(F)

(kN)

Uzunluk 

(L)

(m)

Frekans (Hz)

Ölçülen
Hesaplana

n

101 51.89 3179 62.81 2.080 1.970

110 76.25 4764 130.41 0.984 0.958

155 63.10 3561 90.91 1.200 1.306

406 69.72 3627 98.55 1.200 1.157

451 51.89 3179 62.81 2.160 1.970

460 76.25 4764 130.41 0.977 0.958

Kablo Frekansları



STATİK YÜKLEME TESTLERİ
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Kamyon Özellikleri
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SY-I SY-II SY-III SY-IV SY-V
Kamyon Yükleme Pozisyonları



STATİK YÜKLEME TESTLERİ

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara



STATİK YÜKLEME TESTLERİ
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DİNAMİK YÜKLEME TESTLERİ
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Dinamik Yüklemeler



KÖPRÜ İZLEME SİSTEMİ ÖRNEK ÖLÇÜM 
SONUÇLARI
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/ Stay Cable System Information

ADIYAMAN

NISSIBI KÖPRÜSÜ - NISSIBI BRIDGE
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DAMPER

DAMPER

DAMPER

DAMPER

drawing prepared by Janusz TADLA

Stay cable installation stages / Egik Aski kurulum bölümeri:

1. Anchorage installation / Ankraj yerleº tirilmesi

2. Stay pipe prefabrication / Egik Aski montaji

3. Stay pipe installation / Egik Aski yerleº tirilmesi

4. Strand by strand installation / Halatlarin tek tek yerleº tirilmesi

5. Stressing operation / Halatlarin tek tek gerilmesi

6. Wax injection / Petrol mumu enjeksiyonu

7. Damper installation / Sönümleyici yerleº tirilmesi

8. Closure works / Kapanma iº leri
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ADIYAMAN
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drawing prepared by Janusz TADLA

F
o

rc
e

 in
 s

ta
y 

ca
b

le
d

u
e

 to
 d

e
a

d
 lo

a
d

V3 = 2x7526 =
= 15 052 kN

V4 = 2x17798 =
= 35 596 kN

1 = 2x2360 =
= 4 720 kN

V2 = 2x7976 =
= 15 952 kN

B
ea

ri
n

g
 v

e
rt

ic
a

l r
e

a
ct

io
n

 (
fo

r 
2 

b
ea

rin
g

s)
d

ue
 t

o
 d

e
a

d
 lo

a
d



KÖPRÜ İZLEME SİSTEMİ ÖRNEK ÖLÇÜM 
SONUÇLARI

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara



KÖPRÜ İZLEME SİSTEMİ ÖRNEK ÖLÇÜM 
SONUÇLARI

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara



KÖPRÜ İZLEME SİSTEMİ ÖRNEK ÖLÇÜM 
SONUÇLARI

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara



KÖPRÜ İZLEME SİSTEMİ ÖRNEK ÖLÇÜM 
SONUÇLARI

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara



KÖPRÜ İZLEME SİSTEMİ ÖRNEK ÖLÇÜM 
SONUÇLARI

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara



KÖPRÜ İZLEME SİSTEMİ ÖRNEK ÖLÇÜM 
SONUÇLARI

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara



KÖPRÜ İZLEME SİSTEMİ ÖRNEK ÖLÇÜM 
SONUÇLARI

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara



KÖPRÜ İZLEME SİSTEMİ ÖRNEK ÖLÇÜM 
SONUÇLARI

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara



2 MART 2017 SAMSAT-ADIYAMAN DEPREMİ 
(MW=5.5) SIRASINDA KÖPRÜ DAVRANIŞI

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara



2 MART 2017 SAMSAT-ADIYAMAN DEPREMİ 
(MW=5.5) SIRASINDA KÖPRÜ DAVRANIŞI

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara



2 MART 2017 SAMSAT-ADIYAMAN DEPREMİ 
(MW=5.5) SIRASINDA KÖPRÜ DAVRANIŞI

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara

AD3_P5top_x AD3_P5top_y AD3_P4top_x AD3_P4top_y

11:07:30 11:07:45 11:08:00 11:08:15 11:08:30 11:08:45 11:09:00
2.3.2017

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140mg



2 MART 2017 SAMSAT-ADIYAMAN DEPREMİ 
(MW=5.5) SIRASINDA KÖPRÜ DAVRANIŞI

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara



2 MART 2017 SAMSAT-ADIYAMAN DEPREMİ 
(MW=5.5) SIRASINDA KÖPRÜ DAVRANIŞI

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara



2 MART 2017 SAMSAT-ADIYAMAN DEPREMİ 
(MW=5.5) SIRASINDA KÖPRÜ DAVRANIŞI

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara



2 MART 2017 SAMSAT-ADIYAMAN DEPREMİ 
(MW=5.5) SIRASINDA KÖPRÜ DAVRANIŞI

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara



2 MART 2017 SAMSAT-ADIYAMAN DEPREMİ 
(MW=5.5) SIRASINDA KÖPRÜ DAVRANIŞI

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara



TEŞEKKÜR

Karayolları Genel Müdürlüğü

Karayolları Diyarbakır 9. Bölge Müdürlüğü

Gülsan Holding A.Ş.

Emay A.Ş.

Yüksel Proje

Wiecon Com. Ltd.

Doç. Dr. Temel Türker ve İnş. Yük. Müh. Janusz Tadla

Nissibi Köprüsü Yapısal İzleme Sistemi ve Yükleme Testleri 6. Çelik Köprüler ve Yapılar Çalıştayı, 15 Mayıs 2017, Ankara


